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Kilka słów o nas

Misja

• Zrównoważony rozwój energetyki dla dobra ludzkości i planety Ziemi.

Wizja

• Działanie poprzez technologiczne oraz procesowe innowacje w sektorze energetyki 
w celu zapewnienia efektywnych kosztowo, bezpiecznych i przyjaznych dla 
środowiska rozwiązań.

• Dostarczanie narzędzi oraz obiektywnych analiz dla podmiotów państwowych oraz 
prywatnych w celu budowania świadomości o konsekwencjach tych decyzji.

Podmioty: 



NCAE/NCBJ/Enercode

• Centrum Naukowo-Przemysłowe: NCBJ/IDEA + PSEI = NCAE (Narodowe Centrum Analiz Energetycznych)

• 100% finansowania na bazie projektowej, 30 osób, interdyscyplinarne kompetencje, HPC  

• W 2020: 11 projektów dla PSE, H2020 –SysFlex, OneNet, NCBiR/Gospostrateg, DFG, 50 Hertz

• Powołana dedykowana spółka do komercjalizacji: www.enercode.tech

• Współpraca krajowa oraz zagraniczna:

• Operatorzy: 

• Instytuty zagraniczne:

• Polskie jednostki naukowo-badawcze:

• Grupy robocze: 1) CORE CCR: RDCT/WP5 (redispatch and counter trading, WP5: dot. CACM art. 74, tj. metody podziału kosztów 

środków zaradczych), 2) PSE S.A. : RDCS (redispatch and cost sharing), 3) Rada Programowa Sieci Kompetencji ds. Energetyki 
Rozproszonej, 4) Zespół do spraw opiniowania parametrów aukcji mocy.

http://www.enercode.tech/


Projekt GOSPOSTRATEG

Regulacje Narzędzia Analityczne Infrastruktura techniczna

Projekt współfinansowany ze środków Narodowego Centrum Badań i Rozwoju w ramach programu badań naukowych i prac
rozwojowych „Społeczny i gospodarczy rozwój Polski w warunkach globalizujących się rynków” GOSPOSTRATEG, umowa nr
Gospostrateg1/385085/21/NCBR/19



Regulacje dla Energetyki Rozproszonej

System opustów (Net-metering) Obniżki opłat sieciowych dla 
Klastrów Energii

Dopłaty do inwestycji OZE i
w efektywność energetyczną

Dedykowany dla instalacji 
PV. Magazynowanie 
nadwyżek w sieci.

Jeden odbiorca - Behind 
the meter.

Wielu odbiorców – wirtualny 
prosument
* końcowe etapy.

Dedykowany lokalnym 
społecznościom 
energetycznym.

Wynagrodzenie za 
obszarową 
autokonsumpcję
* końcowe etapy.

Wynagrodzenie za 
wzrost 
samowystarczalności 
* w trakcie 
przygotowania.

Dedykowane gminom i 
mieszkańcom. Pokrycie części 
kosztów inwestycyjnych i ulgi
podatkowe.

Budynki jednorodzinne:
• Czyste powietrze,
• + Ulga termomodernizacyjna
• Stop smog (dedykowane dla 

ubogich energetycznie)

Wszystkie budynki 
• Premia termomodernizacyjna 

Wymaga audytu budynku. 
Wsparcie tylko w formule 
kredytowej. 

+ cPPA 
(bezpośrednie 
umowy 
kupna/ 
sprzedaży 
energii 
odnawialnej)

http://czystepowietrze.gov.pl/wez-dofinansowanie/
https://czystepowietrze.gov.pl/ulga-termomodernizacyjna/
https://czystepowietrze.gov.pl/stop-smog/
https://www.bgk.pl/mikro-male-i-srednie-przedsiebiorstwa/modernizacja-i-rewitalizacja/premia-termomodernizacyjna-z-funduszu-termomodernizacji-i-remontow/
http://resourcepoland.pl/Przewodnik_po_cPPAs.pdf


Co to jest Klaster Energii?

• W obecnej definicji prawnej, art.2 ust. 5a ustawy o 
OZE Klaster to spójny obszar geograficzny (5 gmin 
lub jeden powiat). W obecnej ustawie, nie zawarte 
są zasady funkcjonowania Klastra.

• Najbliższa nowelizacja wprowadza wynagrodzenie
za autokonsumpcji energii na obszarze klastra
(planowane wprowadzenie mechanizmu 1 stycznia
2022).

• Kolejna przygotowywana nowelizacja: Klaster 
może (nie musi) zawierać obszary bilansowania –
obszary nie geograficzne ale sieciowe. Obszar 
bilansowania zdefiniowany jest przez 
transformator średniego (GPZ) lub niskiego 
napięcia. Bilansowanie w takim obszarze przynosi 
kolejne korzyści dla członków Klastra.

* Klaster Energii to nie spółdzielnia. Obecnie nie jest znany status prac nad regulacjami 
dla spółdzielni energetycznych. Istniejące zapisy nie wystarczająco określają zasady 
funkcjonowania spółdzielni energetycznych.

https://sip.lex.pl/akty-prawne/dzu-dziennik-ustaw/odnawialne-zrodla-energii-18182244/art-2


Opcja 1: gratyfikacja za autokonsumpcję

• W godzinach, w których występuje duża 

autokonsumpcja naliczana jest niższa stawka 

jakosciowa oraz stawka sieciowa zmienna. 
Czynność

Korzyści 

systemowe/społeczn

ościowe

Element taryfy lub 

inne opłaty

Proponowana 

wartość 

wynagrodzenia

Autokonsumpcja

godzinowa

Oszczędności na 

stratach

technicznych w sieci 

OSD​

stawka sieciowa 

stała i zmienna

8.00 [PLN/MWh]​

Oszczędności na 

stratach

technicznych w sieci 

OSP​

stawka sieciowa 

stała i zmienna

4.13 [PLN/MWh]​

Obniżenie kosztów 

zakupu

regulacyjnych usług 

systemowych​

stawka jakościowa 16.63 [PLN/MWh]​

Czas

M
o

c

Zapotrzebowanie
Generacja

Poziom 
autokonsumpcji



Opcja 2: gratyfikacja za zbilansowanie

• Za poprawę bilansu w godzinie z największym 

niezbilansowaniem naliczana jest dodatkowa 

obniżka opłat sieciowych. 

Czas

M
o

c

Zapotrzebowanie
Generacja

Poziom 
zbilansowania

Czynność

Korzyści 

systemowe/społeczno

ściowe

Element taryfy lub 

inne opłaty

Proponowana 

wartość 

wynagrodzenia

Zwiększenie poziomu 

zbilansowania

Ograniczenie dynamiki 

wzrostu nakładów 

inwestycyjnych

na rozbudowę sieci SN​ i 

WN

stawka sieciowa 

stała i zmienna

108,000.00 

[PLN/MW/rok]​

Oszczędności na 

podatkach od  

nieruchomości​ w 

związku z ograniczeniem 

nakładów 

inwestycyjnych na 

rozbudowę sieci SN i WN

stawka sieciowa 

stała i zmienna

54,000.00 

[PLN/MW/rok]​

Wzięcie części 

odpowiedzialności na 

siebie, za 

bezpieczeństwo 

energetyczne obszaru.

Opłata mocowa
45.00 [PLN/MWh]​



• Filozofia rozwiązania zakłada, że wspólnym mianownikiem 

funkcji społecznych pełnionych przez Klastry energii jest 

zwiększenie lokalnego fizycznego bilansowania energii w oparciu 

o źródła rozproszone w tym OZE, magazyny energii oraz redukcję 

popytu.

• W ramach UAB klaster odciąża sieć OSD i OSP, niweluje 

konieczność inwestycji w infrastrukturę sieciową.

Korzyści systemowe wynikające z Usługi Autobilansowania
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• Wprowadzenie UAB powoduje, że pojawiają się koszty 
uniknięte po stronie usługobiorcy (OSD i OSP). 
Równowartość tych kosztów przekazywana jest do 
usługodawcy (Klaster Energii). W efekcie klastry 
rozwijają się w oparciu o mechanizmy rynkowe. 

Klaster

Czynność Korzyści systemowe

Autokonsumpcja

godzinowa

Oszczędności na stratach

technicznych w sieci OSD​

Oszczędności na stratach

technicznych w sieci OSP​

Obniżenie kosztów zakupu

regulacyjnych usług 

systemowych​

Czynność Korzyści systemowe

Zwiększenie 

poziomu 

zbilansowania

Ograniczenie dynamiki wzrostu 

nakładów inwestycyjnych

na rozbudowę sieci SN​ i WN

Oszczędności na podatkach od  

nieruchomości​ w związku z 

ograniczeniem nakładów 

inwestycyjnych na rozbudowę sieci 

SN i WN

Wzięcie części odpowiedzialności 

na siebie, za bezpieczeństwo 

energetyczne obszaru.



Optymalizacja miksu – Business Use Case: Usługa Autobilansowania
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Bez usługiBez usługi Z usługą

Budżet [PLN] 10 mln 10 mln

Zapotrzebowanie na

energię [MWh]
24800 24800

Optymalne 

ekonomicznie 

inwestycje dla obszaru

PV: 3,18 MW

Magazyn Li-Ion: 0 kW

PV: 3,07 MW

Magazyn Li-Ion: 152 kW

zwrot z inwestycji [lata] 9.23 6.83

SZO początkowe [MW] 5.67 5.67

Redukcja SZO [MW] 0 0.335

Korzyści systemowe

[PLN]
0 419858



Zefir - Proces budowania planu transformacji

Cele

Dane

Moduł 
obliczeniowy

Plan 
transformacji + 

wytyczne do 
przetargów 

Proces 
inwestycyjny

Cele:
• Ograniczenie kosztów
• Redukcja smogu / CO2
• Zwiększenie 

samowystarczalności i 
lokalnego 
bezpieczeństwa

Dane:
Dane: audyt energetyczny, 
centralne bazy danych np. 
CEEB – Centralna Ewidencja 
Emisyjności Budynków.

Efekt:
• Najbardziej efektywne 

ekonomicznie dojście do 
założonych celów 
środowiskowych

Raport + wytyczne do 
przetargów (SIWZ):
• Ustandaryzowany plan 

transformacji ułatwiający 
dostęp do źródeł 
finansowania

• SIWZ jako kluczowy 
element procesu 
inwestycyjnego

Dalsze kroki:
• Monitorowanie 

wykonania planu

• Monitorowanie efektów 
środowiskowych i 
ekonomicznych

Proces na każdym etapie wspiera doradca energetyczny

• Roczny profil zapotrzebowania na ciepło i e.e. 
stanowi podstawę dla optymalizatora do 
zaplanowania pracy jednostek wytwórczych 
oraz magazynów w poszczególnych 
godzinach, tak aby zbilansować system.



Zaplanuj Zbuduj/Pozyskaj Zarządzaj

Zefir
Realizacje fazy A: Żywiec, Zawiercie

Rozliczanie WEI

Chronos

Zakupy grupowe

FlexOn

ARA
Realizacje fazy A – UAB

Pilotaże fazy B: Wałbrzych, Tychy, 
Oława, Słupsk, Nidzica

Pilotaże fazy B: Wałbrzych, Tychy, 
Oława, Słupsk, Nidzica

Pilotaże fazy B: Tauron
ilustracja na podstawie 
https://picloflex.com/

https://zefir-system.herokuapp.com/
http://chronos-new.herokuapp.com/


System Zefir - plan transformacji gmin

• Plan transformacji dla całej gminy ale również dla 

każdego indywidualnego budynku. Interaktywna 

mapa budynków zawierająca źródła ciepła, emisje i 

szczegółowy plan transformacji

• Analizy dla sektorów ciepła i e. elektrycznej

• Koszty transformacji oraz oszczędności w rozbiciu na:
– Technologie

– Nakłady inwestycyjne,

– Koszty zmienne i operacyjne

– Koszty rozbudowy instalacji sieciowych (MPC, sieć gazownicza)

– Prace termomodernizacyjne

• LCOE (znormalizowane i porównywalne koszty energii z 
różnych źródeł)

• Analiza porównawcza dla różnych scenariuszy 

• Szczegółowa parametryzacja technologii

• Emisje CO2, PM2.5, PM10, SOx, NOx

Źródło: https://enercode.tech/pl/solutions/zefir/

https://enercode.tech/pl/solutions/zefir/


System Zefir – inerfejs uzytkownika

Interfejs gminny umożliwia samodzielne 
uruchamianie obliczeń przez urzędnika gminnego 
oraz prezentację wyników mieszkańcom. 

Dane, wyniki obliczeń oraz plan transformacji 
prezentowane są w przeglądarce i raportach 
offline. 

Użytkownik może określić wymagania dla planu 
transformacji: 
• poziom redukcji C02, poziom redukcji smogu, 

poziom samowystarczalności energetycznej,
• Warunki budżetowe,
• Lista wybranych programów wsparcia i modeli 

finansowania inwestycji.

https://zefir.app

login: demo@idea.edu.pl

hasło: lDYKZjJ9OW1eFuYc9tIu

https://zefir.app/
mailto:demo@idea.edu.pl


Dziękuję
Kontakt:

ryszard.cetnarski@enercode.tech

ryszard.cetnarski@idea.edu.pl

http://www.enercode.tech/

http://www.enercode.tech/

