Stowarzyszenie Producentow >y N\
i Importerow Urzadzen Grzewczych \

Wykorzystanie OZE, w tym
kolektorow stonecznych do
wsparcia ciepta sieciowego |
kogeneracii

Janusz Staroscik —- PREZES ZARZADU SPIUG
Spotkanie dyskusyjne KAPE

Warszawa, 20 lipca 2017



Stowarzyszenie Producentow » \
i Importerow Urzadzen Grzewczych \ -

EE
Wykorzystanie lokalnej sieci cieptowniczej

pracujacej w oparciu o odnawialne zrédio energii

W o ks © Mozliwosci zmian w sieciach
s cieptowniczych

! < Przykiady technologii do

!  produkcji ,,czystego” ciepta i
| jego magazynowania
' « Przyktadu praktycznych
rozwigzan sieci c.o. opartych
na czystych zrédiach

Zrédto: http://www.sol-journal.de
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DLACZEGO WARTO POWAZNIE POTRAKTOWAC

CIEPLO WYTWARZANE W OPARCIU O OZE?

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady 2012/27/UE z dnia
25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetycznej,

Efektywny system cieptowniczy, to taki, ,,(...) w ktérym do produkcji
ciepta wykorzystuje sie w co najmniej 50% energie ze zroédet
odnawialnych lub w co najmniej 50% ciepto odpadowe, lub w co
najmniej 75% ciepto pochodzace z kogeneracji, lub w co najmniej
50% wykorzystuje sie potgczenie takiej energii i ciepta” (to samo
dotyczy systemu chiodniczego)

W Danii, Szwecji oraz Austrii do zasilania obecnie stosuje sie czesto
instalacje kolektoréw stonecznych o duzej powierzchni oraz o
mocach siegajacych rzedu wielu megawatow - wszystko to po
=korzystnych konkurencyjnych kosztach od 3 - 5 centow za kWh
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Przykiady réoznych zrédet wytwarzania ciepta z OZE

— Energetyka stoneczna:
kolektory stoneczne,
fotowoltaika

— Kotly biomasowe

— Pompy ciepta

— Mikrokogeneracja
gazowa — biogaz

— Instalacje geotermalne

Zrédio: ogrzewnictwo.pl
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Rozne koncepcje magazynowania ciepia

Podziemne zasobniki cieptej wody
Male
duze
Zasobniki zwirowo - wodne
Gruntowe magazynowanie ciepta

Wodnogruntowe magazynowanie
ciepta
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Duze zasobniki ciepta

Bliskie c.0. z dlugoczasowym zasobnikiem
> 100 jednostek mieszkalnych
Domy jedno- i dwurodzinne
50 % pokrycia zapotrzebowania na ciepto z
energii stonecznej
Zastosowanie: nowe budownictwo
Bliskie c.0. z krétkoczasowym zasobnikiem
30 — 40 jednostek mieszkalnych
Domy wielorodzinne i szpitale
15 -20 % pokrycia zapotrzebowania na ciepto
energii stonecznej
Zastosowanie: nowe budownictwo
Podgrzewanie c.w.u
Powierzchnia kolektorow > 100 m2
Domy wielorodzinne i szpitale
15 -20 % pokrycia zapotrzebowania na ciepto
energii stonecznej
Zastosowanie: nowe i stare budownictwo




Stowarzyszenie Producentow
i Importerow Urzadzen Grzewczych

Siecl c.0. z zatosowaniem OZE

Schemat ciepta sieciowego Kolektory stoneczne

s . .
, dla sieci c.o.

[
|

Garaze e
wolnostojace

Centrum energetyczne

z krotkotrwatym magazynem _;.‘I i
ciepta _ ﬁ

T—

Petla sieci c.o.

Diugotrwaty gruntowy magazyn
ciepta z odwiertami pod dolne
zrodto ciepta

Zrédto: www.worldchanging.com
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Sieci c.0. z zatosowaniem OZE — Lillestram Norwegia

Szkota

Ciepto stoneczne

Wymiennik ciepta

Biogaz

Zrédto: solar-district-heating.eu La:dﬁm = \
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Parametry instalacji — Lillestram Norwegia

System kolektoréow stonecznych

- catkowita pow13 000 m?

- roczna produkcja ciepta:
4,2 GWh/rok przy 323 kWh/m?
z kolektoréow stonecznych

- Pokrycie ok. 20-30%
zapotrzebowania na ciepto
w okresie letnim z energii
stonecznej

- Kociot na biomase

- Kociot na biogaz

- Kociot na bioolej

Zrédio: Akershus Energi
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Przyktad Attenkirchen / _ . ;
Redukcja emisji CO2 poprzez:

- oszczednos¢ energii
- zastosowanie OZE
Cele:

- Zmniejszenie zapotrzebowania na energle
pierwotng poprzez polepszenie .
termoizolacji A < .

- zastosowanie energii stonecznej L\ S| 4

- zastosowanie pomp ciepta

- zastosowanie duzego magazynu ciepta

- tylko niewielkie dodatkowe koszty dla
uzytkownikow

! Sezonowy magazyn ciepta
* Pod ziemia

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto: [
487 MWh/rok /]

- 20 doméw jednorodzinnych o pow. 260 mzﬁ
kazdy S g - I RS
- 5 blizniakéw o pow. po 175 m? M LN

Zrédto: www.zae-bayern.de
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Attenkirchen ( Bawaria) — sie¢ c.o. oparta na kolektorach

stonecznych i magazynowaniu ciepta

Siec¢ c.o.

Kolektory -
‘* stoneczne '
800 m?

Pompa ciepta

Wymiennik ciepta
Kolektorow stonecznych

Pompa ciepta do
fadowania magazynu
ciepta

3

* | lzolacjatermiczna

Kombinacja magazynu 1M i
ciepta | Sondy dolnego zrédta ciepta
Woda/ sonda wymiennika

ciepta Untergrund underground
Podziemny magazyn ciepta o poj. 500 m?
ze $cianami betonowymi

Zrédio: www.zae-bayern.de
I
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Parametry instalacji — Attenkirchen (1)

System kolektorow stonecznych

- instalacja dachowa, catkowita pow. 836 m2, apertura 764 m?
Hybrydowe magazynowanie ciepta

- catkowita pojemnosc wodnego zasobnika wody: 500ms3

- zbiornik walcowy o gtebokosci 8,50 m, srednicy 9,00m

- bez uszczelnienia liniowego

- bez izolacji dna i sciany
Otworowe magazynowanie ciepta w ksztatcie pierscienia
9850 m3

- 90 odwiertow dla sond dolnego zrédta ciepta o gteb. 30 m

- Srednica odwiertéw: 150 mm, co 2 m

- podwojne u-rurki z U-BHE 25x2,3

- wypetnienie: bentonit/cement/piasek kwarcowy/

wypetnienie wodga, ThermoCem
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Parametry instalacji — Attenkirchen (2)

Pompy ciepta
- 2 pompy ciepta do obstugi otworowego magazynowania
ciepta
- 2 pompy ciepta podtaczone do sieci c.o.

System ogrzewania w budynkach
- niskoparametrowe ogrzewanie podiogowe
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leci cieplne — Przyktad Dania

Dronninglund Marstal

J""'
mung
Arnun.
Eablerg Ddense .~
.ﬁ 6"'
3¢ b
g v QA

35 — 40 000 m*

ra
o

/'/

o

¥
“‘nbtnh“n

J/_Lr -
Kogeneracja /\q\
PC

gazowa

Zrédto: PlanEnergi

0

50 — 100 000 m3 bardzo efektywny ekonomicznie magazyn ciepta
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Przyktad Dronninglund - Dania

Duzo mozliwosci = Elastycznos¢

Zima:

- Wysokie ceny energii=®»wiaczenie kogeneracji=»produkcja
taniego ciepla

- Niskie/srednie ceny energii >wtaczenie pomp ciepta
= stosunkowo tanie ciepto

Lato:

- Niskie ceny energii ekploatacja tylko kolektorow
stonecznych =»pozyskiwanie ciepta za darmo

- Bardzo niskie ceny energii =>witgczenie pomp ciepta

- =9 pozyskanie taniego ciepta/lub darmowego

Y &)
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Dane brzegowe systemu Dronninglund - Dania :

- 2 982 paneli ptaskich kolektorow
stonecznych o powierzchni 37.573 m?2
( rownowaznos¢ pieciu boisk

pitkarskich) A

- pojemno$é magazynu ciepta: 61 700 m?® - [
pozwala na zmagazynowanie ciepta na
okres jesienno-zimowy

- catkowita moc systemu: 26 MWth

- roczna produkcja ciepta:
ok. 15 000 MWh/rok

- potowa rocznego zapotrzebowania
na ciepto u 1 350 odbiorcow

Zrédto: http://mww.dr.dk/Nyheder/Viden/Miljoe/16101318.htm
I
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Stowarzyszenie Producentow

Benefity z hybrydowego ukiadu technologicznego

Kolektory stoneczne:

- Produkcja darmowego ciepta

Pompy ciepia:

- Produkcja taniego ciepta

- szybka regulacja wydajnosci
ladowania ciepta=>»zarabianie
pieniedzy

- Redukcja pojemnosci
magazynowania ciepta

Kogeneracja gazowa:

- Produkcja wartosciowej
energii elektrycznej

=»zarabianie pieniedzy

- Szybka regulacja wydajnosci
produkcji ciepta/ zarabianie
pieniedzy

Magazyn ciepta:

- Gwarantuje elastycznos¢
funkcjonowania systemu

- Umozliwia funkcjonowanie
ukiadu hybrydowego

-

\
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Dania — instalacje c.o. oparte na kolektorach

stonecznych — stan w roku 2011

Zrédto: PlanEnergi

[T Istniejace
. Planowane

Jednostki: m3

February 2011
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Perspektywy dla zasilania sieci cieplnych w
miastach z zastosowaniem OZE — przykiad

Szwajcaria - Zatozenia

Do 40% dtugookresowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania
pomieszczen i przygotowania c.w.u. moze byc pokryte z ciepta z OZE
przesytanego siecig c.o.

« Dodatkowe wytwarzanie chtodu podnosi atrakcyjnosc inwestyciji

» Operatorzy miejskich sieci cieplnych da podstawowym podmiotem
tych rozwigzan

* Inwestycja tylko wtedy, gdy zagwarantowana jest rentownosc¢ |
przewidywalnos¢ produkcji ciepta

W dtuzszej perspektywie zastosowanie motywacji ulgami podatkowymi
zamiast bezposredniego wsparcia finansowego

* Planowanie energetyczne dla obszaréw ogrzewania i potencjatu
chtodzenia. Obowigzkowy prymat dla energii odnawialne;
Zrodo: eiher+pauli
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KIERUNKI DLA ROZWOJU CIEPLA SIECIOWEGO W POLSCE
| WYZWANIA

- Wzrastajace znaczenie uktadéw hybrydowych
- Ciepto z OZE jako bazowy element budynkéw nisko- i zeroenergetyczncych
- Coraz wiekszy udziat kogeneracji w technice grzewczej
- Mikro- i Mata Kogeneracja
- Biogazownie we wspétpracy z instalacjami w kogeneracji i trojgeneracji
-inne
- Rozwoj innych technologii jak np. wykorzystywanie efektywnego spalania
odpadow do wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
- wykorzystanie kolektoréw stonecznych i pomp ciepta do zasilania sieci c.o
w ciepto.
- Zwiekszenie biomasy w wytwarzaniu ciepta
- Mniejsze, ale bardziej efektywne lokalne sieci c.0. — mniejsze straty przesytowe
- Koniecznos¢ statych inwestycji w utrzymanie infrastruktury
- Wprowadzanie przepisédw dot. ograniczenia ilosci spalin
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Stanowisko Stowarzyszenia Producentow i Importerow
Urzadzen Grzewczych w sprawie wykorzystania kolektoréw
stonecznych w sieciach c.o jako uzupetnienia instalacji
kogeneracyjnych.

- ciepto pozyskiwane w wyniku procesu kogeneraciji i ciepto z
odnawialnych zrédet energii powinny wspoétdzialaé ramie w ramie
zamiast budowa¢ wzajemng konkurencje

-Sieci cieptownicze w potaczeniu z sezonowymi magazynami ciepta,
umozliwiajg swoiste gromadzenie energii odnawialnych na duzg skale
w aspekcie technicznym oraz ich udostepnienie konsumentom

- Ciepto z energii odnawialnych to takze niezawodna, ekonomiczna
perspektywa dla gmin oraz podmiotow odpowiedzialnych za
zaopatrzenie w energie odbiorcéow koncowych, oraz dla rozwoju

rodzimego przemystu.



Stowarzyszenie Producentow y
i Importerow Urzadzen Grzewczych \ r
H
Stanowisko Stowarzyszenia Producentow i Importerow
Urzadzen Grzewczych w sprawie wykorzystania kolektoréw
stonecznych w sieciach c.o jako uzupetnienia instalacji
kogeneracyjnych

-W Polsce wykorzystanie ciepta z instalacji kolektoréw stonecznych
oraz innych energii odnawialnych stanowito do tej pory bardzo waski, w
praktyce niezauwazalny margines w przypadku sieci cieptowniczych.

-Istotnym powodem bylo przy tym to, ze w przypadku operatoréw sieci
cieptowniczych do tej pory bardziej ekonomicznym rozwiazaniem byto
eksploatowanie instalacji opartych na kogeneracji takze w lecie i
sztuczne maksymalizowanie liczby godzin petnego wykorzystania w
roku poprzez odpowiednie ustawianie catosci eksploataciji.
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Stanowisko Stowarzyszenia Producentow i Importerow
Urzadzen Grzewczych w sprawie wykorzystania kolektoréw
stonecznych w sieciach c.o jako uzupetnienia instalacji
kogeneracyjnych

- zmiany warunkow rynkowych odnosnie kogeneracji: W zwigzku ze
spadajgcymi przychodami ze sprzedazy energii elektrycznej dla
operatorow eksploatacja instalacji opartych na kogeneracji, jest coraz
mniej optacalne, szczegodlnie w okresie letnim, gdy znacznie spada
zapotrzebowanie na ciepto. W tej sytuacji dla sieci c.o0. atrakcyjnym
moze by¢ generowanie ciepta w instalacjach kolektoréw stonecznych o
duzych powierzchniach.

-Nalezy podkresli¢, ze kogeneracje nalezy wykorzystywac w tych
okresach, w ktorych narynkach ciepta oraz pradu nie ma lepszych
alternatyw.
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Przeciwstawianie sobie roznych technologii

wytwarzania i dystrybuciji ciepta?

0 ]
W=
EHE
| EE

HE N6 BN
HE IN 5N

TYLKO PO CO?

Cel jest wspdlny, ale .....uwaga na putapki subiektywnego przedstawiania
faktow !
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DZIEKUJE ZA UWAGE

www.spiug.pl
E-mail: biuro@spiug.pl
STOWARZYSZENIE PRODUCENTOW |
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www.komfort-international.eu
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